TERMO ADITIVO E MODIFICATIVO N° 20

Contrato de Concessao n® 004/CR/1998
Edital de Licitagao n° 010/CIC/1997
Processo n° 014.090/2012 - Protocolo ARTESP n® 216.688/12

Pelo presente instrumento, a AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS PUBLICOS
DELEGADOS DE TRANSPORTES DO ESTADO DE SAO PAULO — ARTESP,
instituida pela Lei Complementar n® 914, de 14 de janeiro de 2002, neste ato
representada pela sua Diretora Geral, Karla Bertocco Trindade, nos termos do
Decreto n° 46.708, de 22 de abril de 2002 e do Decreto n® 46.875, de 1° de julho de
2002, doravante denominada ARTESP, e, de outro lado, a RENOVIAS
CONCESSIONARIA S.A., representada na forma de seus atos constitutivos, por seu
Diretor Presidente, Roberto de Barros Calixto e por seu Diretor, José Salim Kallab
Fraiha, doravante designada CONCESSIONARIA, nos termos do Contrato de
Concessao n° {JDMCRMBQ?I
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FINALIDADE DESTE TERMO ADITIVO E MODIFICATIVO

Adequar o Contrato de Concesséo n® 004/CR/1998 aos termos do acordo celebrado
e homologado judicialmente entre a Renovias Concessionaria S.A., representada
nos termos de seus atos societarios vigentes, e o Poder Concedente, representado
pelo Sr. Secretario de Logistica e Transportes do Estado de Sao Paulo, com a
Interveniéncia-Anuéncia da ARTESP, representada por sua Diretora-Geral e
assisténcia da Procuradoria Geral do Estado de Sao Paulo, representada por seu
Procurador Geral do Estado.

Resolvem as partes acordar a celebracao do presente Termo Aditivo e Modificativo
(TAM) gue se regera pelas clausulas e condigbes seguintes:

Clausula 1?. Do Objeto

1. Fica definida a implantacao do Projeto Ponto a Ponto, no trecho rodoviario do
Lote 11, entre o Km 114+100 e Km 177+700 da rodovia SP-340 (“TRECHO
RODOVIARIO"), em etapas sucessivas, COmo segue:;

1.1. PRIMEIRA ETAPA — consiste na adequacado da cobranca de pedagio no
TRECHO RODOVIARIO, com as seguintes medidas:

(i) implantacdo de uma praca de pedagio de fluxo livre, com cobranca
bidirecional de tarifas de pedagio, por meio do Sistema Automatico de
Arrecadacdo, mediante a instalacdo de PORTICO, nos dois sentidos da SP-
340, a altura do km 147 + 030, pista sul e pista norte, no municipio de Santo
Anténio de Posse': e

(ii) adaptacao de pistas de arrecadacao automatica da praca de pedagio de
Jaguariuna, mantida a conformacao atual, com inclusao das antenas para
recepcao em 915MHz.

A2 pistas de arrecadacgio automatica de pedigio compreendem infrasstruturas

fisicas de suporte, eguipamentos e sgistemas de identificagio e leitura das
etigquetas eletrfnicas ("PORTICOS"), conforme projete funciomal preliminar
aprovado pelo PODEE CONCEDENTE, necesgarios  para a deteccdoc = a

identificagido de veiculos de usuarios portadores de etiguetas eletrinicas,

independente dg radicfrequéncia wutilizada (915MHz ou 5,BGHz) ("ETIQUETA
ELETRONICA" ) ; .
i \,,
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1.2. SEGUNDA ETAPA — Projeto Piloto do Sistema Ponto a Ponto: implantacao de
mais duas pracgas de pedagio de fluxo livre, com cobranga bidirecional de tarifas de
pedagio, por meio eletrénico, mediante a instalagéo de dois novos PORTICOS, em
ambos os sentidos da rodovia, que operardo conjugados com o PORTICO e pistas
de arrecadacgéo automatica instaladas na PRIMEIRA ETAPA.

Clausula 2°. Das Obrigagoes Exclusivas da Concessionaria

2.1. A CONCESSIONARIA sera responsavel:

(i) pelos investimentos em equipamentos e sistemas operacionais
informatizados, discriminados no Anexo |;

(ii) pelos demais investimentos (incluindo sinalizagdo e pavimento rigido) e
custos de implantagéo e operacao, discriminados no Anexo |l do presente
termo, necessarios a implantacéo da praca de pedagio de fluxo livre do
KM 147+030;

(i)  por garantir aos veiculos cadastrados pela CONCESSIONARIA, na praca
de pedagio de Jaguariuna’, desconto na tarifa da praca de pedéagio de
Jaguariina, de modo que resulte ao usuario tarifa de 50% (cinquenta por
cento) do valor daquela vigente a época’. Este desconto vigorara até que
sejam concluidos e entrem em efetiva operacao os itens 1.1 (i); 1.1.(ii), ou
0 prazo de 6 (seis) meses, a contar do inicio do cumprimento deste Termo
Aditivo Modificativo, o que ocorrer por Ultimo; e

(iv) informar e apresentar a ARTESP os valores dispendidos no cumprimento
das obrigacdes estabelecidas nos itens 1.1 {i) e 1.1. (ii).

2.2. Todos os custos de gue trata esta clausula serac de responsabilidade da
CONCESSIONARIA e néo seréo objeto de reequilibrio econémico-financeiro.

* 0 cadastramento realizado atingiu moradores de Jaguariuna, com wveiculos
com placas do manicipio.

 Entende-se por tarifa da praga de pedigio de Jaguariuma vigente & época ¢
valor tarifdrio integral do TCP, R$9,50 (nove reais e cinguenta centavos)

data base Jul/2012. 4
IL : Py
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Clausula 32, Das Obrigagoes Exclusivas do Poder Concedente

3.1. O Poder Concedente sera responsavel por:

(i) implementar a SEGUNDA ETAPA do objeto deste Termo Aditivo
Modificativo, que consiste no Projeto Ponto a Ponto, como descrito na
clausula 1.2

(ii) a SEGUNDA ETAPA - Projetc Ponto a Ponto - sera iniciada por
determinacdo do PODER CONCEDENTE, desde gue o trafego da Praca de
Pedagio de Santo Antonio de Posse, situada no km 147 + 030, pista sul e
pista norte, alcance 60% (sessenta por cento) de veiculos com ETIQUETA
ELETRONICA, ou no prazo de até 2 (dois) anos, contados da data de inicio
da efetiva operacao da PRIMEIRA ETAPA, o que ocorrer primeiro; e

(i)  conduzir, por meio da ARTESP e da CONCESSIONARIA, os estudos
para subsidiar a decisdo que pautard a localizacdo, construcado e operagao
dos novos PORTICOS, de modo a maximizar os resultados do Projeto Ponto
a Ponto.

3.2. Todos os custos de que trata esta clausula serdo de responsabilidade do
PODER CONCEDENTE e serado objeto de reequilibrio econdmico-financeiro, nos
termos da clausula 5°.

Clausula 4%, Da Operagio do TRECHO RODOVIARIO

41. O Sistema Automatico de Arrecadacdo a ser implantado no TRECHO
RODOVIARIO sera alternativo ao sistema tradicional de cobranca de tarifas de
pedagio por pracgas de barreiras, realizado por cobranca manual.

4.1.1. A tarifa de pedagio da PRIMEIRA ETAPA sera dividida de forma igual para
aqueles que aderirem ao Sistema Automatico de Arrecadacao, sendo 50% do valor
original da tarifa — R$ 9,50 (nove reais e cinquenta centavos) conforme data base de
Julho de 2012 — na propria praga de pedagio de Jaguariina e os 50% restantes na
praca de pedagio de fluxo livre do km 147 + 030.
\~
I
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4.2. A arrecadacao automatica das tarifas de pedagio devera ser contratada pelos
novos usuarios aderentes ao Sistema Automatico de Arrecadacdo junto as
empresas cadastradas como Operadoras de Servigos de Arrecadacédo” (“OSA”) pela
ARTESP. Neste caso, os servicos contratados pelos novos usuarios aderentes terdo
condigdes contratuais especificas, respectivas @ ETIQUETA ELETRONICA, sendo
que referida etiqueta sera cedida em carater gratuito pelo PODER CONCEDENTE
aos moradores dos municipios que pertencem ao TRECHO RODOVIARIO.

4.2 1. Os usuarios do TRECHO RODOVIARIO que ja utilizam a cobranga automatica
de pedagio serdo considerados aderentes ao Sistema Automatico de Arrecadacéo e
ao Sistema Ponto a Ponto, desde que manifestem seu interesse expresso em fazé-
lo.

4.3 Os valores das tarifas de pedagio para os usuarios que nao aderirem ao
Sistema Automatico de Arrecadacgao serdao cobradas no valor integral vigente a
epoca e no modelo atual.

44, As tarifas de pedagio que serdo cobradas nas pracas de pedagio da
SEGUNDA ETAPA serao definidas oportunamente, pelo PODER CONCEDENTE,
conforme a definicdo de suas futuras localizagdes, limitando-se a subdivisdo do valor
original da tarifa de pedagio de R$ 9,50 (nove reais e cinquenta centavos) — data
base de Julho de 2012.

4.5. Os valores das tarifas de pedagio submetem-se as disposicées do Contrato
de Concessao relativas ao reajuste anual e a revisao.

Clausula 5. Da Recomposic¢ao do Equilibrio Econémico-Financeiro

5.1. A partir da implantacao da PRIMEIRA ETAPA, eventual diferenca de receita
de pedagio no TRECHO RODOVIARIO sera objeto de reequilibrio econémico-
financeiro do Contrato de Concessao.

5.1.1. Na hipotese de haver diferenca de receita, esta sera apurada mensalmente e
o calculo do desequilibrio econémico-financeiro do Contrato de Concessao sera
reconhecido anualmente.

Operadoras de Servige de Arrecadagdo: instituigdes autorizadas pela
ARTESP a prestar servigos de arrecadacidc automatica as concessionarias de
rodovias do Estado de Bioc Paulo, nos termos da Resolugdc SLT 13/2011. {
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52. 0O procedimento de revisao contratual para reequilibrio econémico-financeiro
do Contrato de Concessédo, em razao da diferenca de receita, sera realizado a cada
dois anos, considerando-se os montantes de desequilibrio apurados anualmente.

5.3. O calculo da eventual diferenga da receita mensal se dara pela seguinte
equacao:

Diferenca de Receita = [A-B-{C/12)]

Onde:
A = Receita que seria obtida na referida praca de pedagio de Jaguarilna,
sem a implantacdo da PRIMEIRA ETAPA do Sistema Automatico de
Arrecadacao, descontados os tributos diretos e indiretos, nos termos do item
5.3.1. desta clausula.

B = Receita efetivamente recebida na praca de pedagio de Jaguariliina e nos
PORTICOS, descontados os tributos diretos e indiretos.

C= valores previstos no Anexo IV, corrigidos pelo IGPM na data da apuracao
da diferenca de receita, descontados os tributos diretos e indiretos.

5.3.1. A CONCESSIONARIA reconhece que na hipotese de haver demanda
induzida pelo Projeto Ponto a Ponto sera creditada a favor do PODER
CONCEDENTE, conforme metodologia especifica que se comprove adequada no
decurso da execugao deste Termo Aditivo, combinada com os termos do Anexo |l

54. Na apuracado da diferengca de receita para fins de reequilibrio econémico-
financeiro do Contrato de Concessao, sera descontado o valor equivalente a R$1,04
(um real e quatro centavos)— base jul/12 — corrigidos conforme a tarifa de pedagio,
por eixo equivalente, sobre a base de veiculos dos moradores de Jaguariina
cadastrados na CONCESSIONARIA, multiplicado pela média de passagens dos
referidos veiculos ocorridas nos 06 (seis) meses anteriores ao inicio da operacéo da
Praca de Pedagio de Fluxo Livre da PRIMEIRA ETAPA do Sistema Automatico de
Arrecadacao.

55. O desconto previsto no item 5.4 sera assumido pela CONCESSIONARIA e
sera considerado como credito do PODER CONCEDENTE no calculo do reequilibrio
econémico—finanoejm.f (f

/8
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56. No calculo do desequilibrio e no do reequilibrio econdémico-financeiro do
contrato de concesséao sera considerada uma Taxa de Desconto e uma Taxa Interna
de Retorno (TIR) de 12,5% (doze e meio por cento), em substituicdo & Taxa de
Retorno original do Contrato de Concessao (TIR original do Projeto 18,71%).

5.7. A apuracao do desequilibrio econdmico-financeiro e o respectivo reequilibrio,
que decorrerem deste Termo Aditivo ser@o efetuados com base nos valores reais de
receita, custos e investimentos.

5.8 Comprovado o direito de reequilibrio econémico-financeiro em favor da
CONCESSIONARIA, as partes acordam que as modalidades de recomposicédo a
serem utilizadas serdo o 6nus fixo e o 6nus variavel, nos termos firmados na
composicao homologada em juizo

5.8.1. Na hipotese de insuficiéncia do 6nus fixo e do 6nus variavel para recompor o
equilibrio econémico-financeiro em favor da CONCESSIONARIA, deverao ser

utilizadas as outras modalidades prescritas no artigo 2°, da Resolucao ST n°2, de 11
de margo de 2005.

Clausula 6°. Disposigtes Gerais

6.1. Os Anexos | — Investimentos para Implantacao dos PORTICOS da PRIMEIRA

ETAPA, Il — Demais investimentos, custos de implantagdo e custos adicionais
operacionais relativos 4 PRIMEIRA ETAPA, Ill — Definicées e Aplicactes para aferir
demanda de trafego induzida, IV — Reversdaoc do desconto aos moradores

cadastrados no Municipio de Jaguariiuna, reequilibrado no ano de 2006 com
prorrogagao de prazo, V — Cronograma de Atividades e VI — Tabela de Tarifas —
Praca de Pedagio de Fluxo Livre.

6.2 Permanecem em vigor todas as demais clausulas e condigées do CONTRATO
DE CONCESSAO n° 004/CR/1998 e seus aditamentos, que ndo tenham sido aqui
expressamente alteradas.

O presente instrumento integra o Contrato de Concessao para todos os fins, sendo
lavrado em 4 (quatro) vias, com 8 (oito) paginas cada, de igual teor e forma, sendo
que, lido e achado conforme, & assinado pelas partes na presenca de 2 (duas)

testemunhas, abaixo qualiﬁcadas/ﬂl ,
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Sao Paulo, 07 de Janeiro de 2013

AGENCIA REGULADORA DE SERVIGOS PUBLICOS DELEGADOS DE
TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO - ARTESP

4
= :r{:L\['-J{ Ir’-J # (_ U'
Karla Bertocco Trin ade
Diretora ral |

RENOVIAS CONCESSIONARIA S.A.

Rnberto deé:rms Calixto José Salim Kallab Fraiha

Presidente Diretor
Testemunhas:
Nome: GMLJF‘ QJ’IQ'J'? lf@ Ngme Fﬂﬁffﬂﬁﬁq -{-."MA B_){IF" el A
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ANEXO | - Investimentos para implantagiio dos PORTICOS da PRIMEIRA ETAPA

Orgamento de Investimentos em Equipamentos e Sistemas - Portico no km 147 (1° Etapa)

Base: agos12
Praca de mﬁm Livre - Portico Cobranca Free Flow - Cobranca Eletronica

ltem Descrigao [ Unid. | atd | Preco Unitério | Preco Total
1 Equpamenios de Pista e de Acostamento Free-Flow Unid, B 64178 2.185.067
2 Equipamentos de processamenta da Paico FreeFlow Unid. g8 235822 1.414.933
3 Estrutura metalica dos Porficos Fras Flow Unid. 4 £8.000 352.000
4  MIF (Cameras, PCs, Software, Mao-ds-obra homologagie) Unid, 1  210.000 210.000
5 Integragdo Mival 3 [CDSTolvs) ' 1T b 1 160.000 160.000
& CFTV = Unid., 4 50000 200.000
7 Anlenas TAG 815 para Praga Jaguaridna s Unid. B 42.143 252.859
| & Adequagdo Sistemas do integrador {Telvent) para Praca Jaguariina vb_ 1 100,000 100.000
9 Sistema Elétrico, Para-raios, Combate a Incéndio Ui, 1 450000 450.000
] gf;ﬁggrg?qﬂ (WORKSTATION 7600 8 RAM 2 X 30068, Desktop HO 8200 Unid. 1 191,194 111.191




Anexo |l = Demais investimentos, custos de implantagio e custos adicionais operacionais relatives a PRIMEIRA ETAPA

Orgamento de Investimentos em Obras Civis - Praga Pedagio de Fluxo Livre - Partico no km 147 (1* Etapa)
Basge ago/l?

Cod Descrigao Total (RS)
1 - TERRAPLENAGEM [ 143.386,04
2 - PAVIMENTACAO | 457.621,22
3 [= OBRAS DE ARTE CORRENTE E DRENAGEM [ 253.314,72
4 - DBRAS DE ARTE ESPECIAIS [ 170.618,33
§  -SINALIZAGAO E ELEMENTOS DE SEGURANGA | 255.454,77
f SERVICOS DE PROTECAD AC MEIC AMBIENTE _ 18.995,56
7 -SERVICOS DE GESTAC E CONTROLE 116.945,16
'Total Obras Civis | 1.416.335,79

Orcamento Anual de Custos e Despesas Operacionais - Praga Pedagio de Fluxo Livre - Portico no km 147 {1* Etapa)

Base: agolil 2
Cad | Descrigéo Total (R$)
Mao de Obra [ 129.120,00
2 |Combustivel para gerador [ 14 400 00
3 Manutengéo eletrofelstronica | 240.000,00
4 Energia elétrica | 60.000,00 F
5 Manutengéio squip. & acessorios = gy 300.000,00 fx( '
I Total de Custos e Despesas Operacionais ao ano | 743.520,00 / \
A
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Anexo III

Definigoes e Aplicacoes

1.1Funcao de Distribui¢do de Densidade de Probabilidades
(i) Definicao

E uma funcdo na qual ao se introduzir o valor de uma variavel aleatoria, ela
retorna a sua respectiva probabilidade de ocorréncia / freqiiéncia.

(ii) Aplicacao

Presume-se que a altura dos individuos do sexo masculino seja normalmente
distribuida, com média 1.70 metros e desvio padrdo de 0.1 metros. Ao colocar
como entrada na fun¢do de probabilidade cumulativa! uma determinada altura
arbitrariamente definida, apos normalizagdo (que € a transformacao desta altura
em uma variavel normal com média 0 e desvio padrao um), teremos como saida
a freqiiéncia / probabilidade que encontraremos uma pessoa com altura menor
ou igual aquela colocada como entrada.

- L] 2 ] o ¥ [ L] a4

Figura 1 - Fungao de Densidade de Probabilidade Normalizada e sua respectiva probabilidade
acumulada (drea escura abaixo da curva).

1.2 Residuo
(i) Definicao

0 residuo é a diferenca entre o quanto um modelo projetou para uma
determinada observagdo e a prépria observacao.

! Que ¢ a funcio da drea abaixo da fungio de densidade de probabilidade, \Z:ml‘;'iifigura 1
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1.3 Regressao Linear
(i) Definigao

Uma regressdo linear é a obten¢do de uma equagdo que visa explicar uma
variavel em funcao de outras varidveis através de relagoes lineares simples, do
tipo:

y=Bo+ B X+ B Xy +Bs-Xg++ By Xy

Onde:

"y" é a variavel que se deseja explicar

[3; sao os pesos que o modelo atribue a cada varidvel explicativa
X, sdo as proprias variaveis explicativas

(ii) Definigio

A obtengdo dos coeficientes ; deste modelo pode ser vista em Gujarati et. al
(2011), podendo ser feita através de diversos processos, dos quais o mais
tradicional e usual & o Método dos Minimos Quadrados. No entanto, vale destacar
outros estimadores, como Método dos Minimos Quadrados Generalizado, e
Método dos Momentos Generalizados, que podem ser vistos com maior
profundidade também em Gujarati et. al (2011), e Hall (2005).

1.4 Teste de Chow

(i) Definicao

0 teste de Chow é um teste estatistico desenvolvido por Gregory Chow que visa
identificar quebras estruturais em uma série - em outras palavras, verificar se os
parametros de duas regressoes lineares feitas sobre dois subconjuntos de uma
série tém diferenca estatistica significativa.

(ii) Aplicacao

No conjunto de dados abaixo ¢ possivel verificar uma quebra estrutural no ponto

x = 1.7, pois o coeficiente angular da regressao linear simples (y = ax + b) que
objetiva explicar todo o copjunto de pontos varia significativamente entre

x€[0;1.7]exe ]1.?;4]/1



Figura 2 - llustragio de uma guebra estrutural em uma série temporal.

A fim de se calcular a estatistica do Teste de Chow a respeito da existéncia ou ndo
da quebra, se faz a seguinte operagio:

(5. — (5 + 52})/k

- By S
ki TR

Onde S, é a soma quadratica dos residuos da regressao do primeiro subconjunto,
S, do segundo subconjunto, S, de todo o conjunto; N; e N; o nimero de
observagbes de cada subconjunto que foram utilizadas em cada regressao, e ko
nimero de varidveis utilizadas na regressdo linear que se deseja verificar a
mudanga estrutural dos parametros - por exemplo, em uma regressdo linear
simples sdo dois pardmetros, no caso um coeficiente angular e um intercepto.

re

0 resultado deste teste segue uma distribuigdo “F", com (Ny + N, — k) graus de
liberdade.

1.5 Medidas de Variacao, Dispersao e Dependéncia

(i) Definicao

A covaridncia é uma medida estatistica referente ao quanto duas variaveis
mudam conjuntamente. Para tal é empregada a seguinte ﬁﬁrmu]a:/f
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Covar(x,y) = H'Z(x[' X} 1% =)
i=1

Onde:

X; e ¥; sdo as i-ésimas observacdes das variaveis “x" e "y" respectivamente.
¥ e ¥ sdo as médias amostrais das variaveis "x" e "v" respectivamente.

N ¢é o numero de ohservagoes utilizado.

(ii) Aplicacao

0 que se calcula nesta medida estatistica é:

a) as maiores observacies de “x" em relagio a sua propria média
ocorrerem ao mesmo tempo que as maiores observacoes de "y’ em
relagdo a sua respectiva média, tal medida serda um nimero positivo.

b) Se as menores observagoes de “x” em relagdo a sua prépria média
ocorrerem ao mesmo tempo que as maiores observagoes de "y" em
relagdo a sua respectiva média - ou vice-versa - tal medida sera um
numero negativo.

Se substituirmos “y” por “x", temos a medida de varidncia, que ¢ uma medida
da média da distancia quadratica de cada observacdo em relacdo a sua propria
meédia amostral.

E conseqiientemente, ao calcular a raiz quadrada da variincia, temos uma
medida estatistica denominada “desvio padrdo”, que visa colocar tal
distanciamento proposto pela medida de varidncia na mesma unidade de
grandeza das variaveis observadas. Como a medida de wvaridncia é uma
quantidade elevada ao quadrado ha uma alteragao nas grandezas envolvidas. Por
conseguinte, ao se calcular a raiz quadrada, tal distorcdo é corrigida, e se tem
uma medida de dispersdao na mesma unidade de grandeza da variavel original.

Com isso, conhecendo os desvios padrac de cada uma das varidveis, e
conhecendo a covaridncia entre duas variaveis, podemos normalizar a
covariancia e obter uma medida chamada correlacao, conforme a formula:

covar(x,y)
desv.pad. (x) - desv.pad. (y)
Assim obrigatoriamente teremos uma medida estatistica que varia entre -1 e 1,
possibilitando a andlise da forca da dependéncia entre duas varidveis, onde:

plx,y) =

-1 & uma relacdo de correlacao negativa forte. Entender por correlacio
negativa o fato de que quando uma varia positivamente, a outra tende a variar
negativamente; (

:g?
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0 ¢ interpretado como independéncia entre as variaveis - ou seja quando uma
varia, nada se pode dizer a respeito da outra variavel;

1 ¢ uma relacao de correlagao positiva forte. Entender por correlagdo positiva
0 fato de que quando uma varia positivamente, a outra também variara
positivamente.

Logo, podemos definir o conceito de autocorrelagdo, que nada mais, nada
menos ¢ a medida de correlagdo aplicada a observagoes atrasadas da mesma
série, de maneira a medir o quanto uma observacdo depende das observagoes
imediatamente anteriores.

Exemplo: a autocorrelagio de sétimo atraso de uma série de veiculos
equivalentes de uma rodovia de Sdo Paulo indica o grau de dependéncia
explicativo entre quantos carros passaram no mesmo dia da semana passada e
hoje. Ja a autocorrelacdo de primeiro atraso da mesma série indica o grau de
dependéncia explicativo entre quantos carros passaram hoje e ontem.

Por fim, definimos o conceito de autocorrelacao parcial, que é a medida de
dependéncia entre duas observacies distantes temporalmente na série -
como a autocorrelacio - com a devida exclusio da interdependéncia entre as
observagoes existentes entre elas,

Como pode ser visto em Morettin & Toloi (2004), Gujarati et. al (2011), Hamilton
(1994) e Box & Jenkins (1972), tal medida pode ser calculada simplesmente

fazendo uma regressdo linear entre a varidvel e suas respectivas observagoes
retardadas, onde o valor do coeficiente da observacao mais atrasada representa
o respectivo valor da autocorrelagio parcial.

1.6 Estacionariedade
(i) Definicao

Um processo / série é dito estacionario quando a distribuigdo de probabilidades
de ocorréncia de diferentes valores ¢ a mesma em qualguer ponto no tempo.
Logo, se uma série, por exemplo, tem uma tendéncia ou tem comportamento

explosivo, a probabilidade de ocopréncia dos valores muda ao longo do tempo, e
logo ela nao é estaciunéria,ﬂ Z’/’\
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Figura 3 - Comparacio entre um processo estacionirio versus um processo nio estaciondrio

Na figura 3 acima, a primeira série temporal é estaciondria, pois a probabilidade
de ocorréncia de diferentes valores tende ser a mesma em diferentes pontos
dela, ja que a média e a dispersao dos valores aparentemente se mantém
constantes; enquanto que na segunda, o valor médio da série muda em
diferentes partes dela.

1.7 Estrutura de impactos de observacoes passadas
(i) Definicio

Com base na estrutura de autocorrelagdo e autocorrelacio parcial da série,
conforme visto em Morettin & Toloi (2004), Gujarati et. al (2011), Hamilton
(1994) e Box & Jenkins (1972), ou através da andlise empirica e minimizagao de
critérios estatisticos objetivos, como o critério de Schwarz, é possivel determinar
a estrutura de atrasos a serem considerados na modelagem do sistema/l
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Assim, ndo somente se modela o sistema através de informagoes
contempordneas, mas também tenta se obter informacoes relevantes através de
informagdes passadas da série, de maneira a obter uma regressio linear da
forma:

Ye =01 ¥ea o Via + o+ by Ve +
Onde:

¢ sdo 0s pesos que as observagoes passadas tém ao explicar a observagdo atual.

o = By

Vi-i 540 as observacdes passadas distando “i" passos de tempo em relagio a
observacdo atual.

Tal modelo deste tipo ¢ denominado modelo autorregressivo.
1.8 Critério de Informacao de Schwarz
(i) Definigao

0 Critério de Informacdo de Schwarz tem por caracteristica a imposicdo de
penalidades para a imposicio de coeficientes a serem estimados - visto que o
aumento gradual de coeficientes diminui a confiabilidade dos préprios
parametros estimados, e contribui para o fendmeno de “Overfitting”? -
ponderados pela Verossimilhanca do modelo, que por sua vez é uma medida de
aderéncia do modelo através da andlise da soma dos residuos quadréaticos.

A formula a seguir, que “condensa” em um tnico niimero o total da distincia
entre ocorrido e previsto, evitando compensacdes entre erros positivos e
negativos, representa a funcdo de soma dos residuos quadraticos:

N
i=1

Onde:
“N" é o nimero de observagoes
Y; é o observado

¥, é o previsto pelo modelo

Ja a fungao de Verossimilhanga é dada por:

“Falta de capacidade do modelo em prever pontos fora da amostra utilizada para sua inferéncia. No caso de

um sistema dindmico deste tipo, caracteriza a incapacidade do modelo em prever o futuro, somente em
descrever o murrﬂ‘]uﬂ (_/q .
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V=~ ;{1 + log(2m) + log(SQR))

Assim, € possivel escrever o critério de informacgido de Schwarz?® comao:

(klog(N) = 2V)

SHE =
N

Onde:
“K” ¢ o nimero de parimetros a serem estimados

Consequentemente, quanto menor o valor do SIC, melhor o modelo, e assim,
baseado neste critério, é possivel escolher a melhor estrutura de “lags” para um
modelo autorregressivo.

2. Metodologia para apuracao das Demandas Inercial e Induzida

A fim de se apurar o impacto produzido pelo projeto “Ponto-a-Ponto” (demanda
induzida), e a evolugdo natural do trifego da via (demanda inercial) , deverdo ser
feitos estudos, “a posteriori” da ocorréncia dos dados, fundamentados em
instrumentos econométricos.

Estes instrumentos econométricos verificardo a estabilidade dos pardmetros de
um modelo que descreva a evolugdo do trafego, em funcio de uma tendéncia
evolutiva (taxa de crescimento natural da via), do PIB (possiveis impactos que a
evolugdo da economia tenha sobre o trifego), e dos efeitos sazonais. Teste
especifico de raiz unitaria* devera ser feito sobre as séries dos dados para
determinar se a tendéncia evolutiva ¢ deterministica ou estocastica.

Tambem deverdo ser tratados os possiveis aspectos referentes a cointegracio
entre PIB e trafego (possiveis relacoes de equilibrio e movimentos conjuntos das
variaveis); e a respectiva estrutura de impactos de observacdes passadas (“lags”)
dadas pelas fungdes de autocorrelagdo e autocorrelagdo parcial, que em linhas
gerais, modela as taxas de variagio temporal das varidveis.s

 Schwarz, Gideon E. - Estimating the dimensgion of a model. Annals of Statistics 6 (2): 461-464, 1978,

* Sobre a ndo estacionariedade da série - se ela tem comportamento explosivo [ndo estacionario)
ou ndo.

* Entender por taxa de variacdo a evolucio de algo conforme o tempo passa, assim como ocorre
nas grandezas fisicas. Exemplo, a velocidade, € a taxa de variacio da posicio espacial ou

distincia percorrida em fungio do tempo. L/
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Havendo alguma instabilidade dos parametros do modelo, é possivel existir
quebras / mudangas estruturais neste modelo.®

A avaliacdo da estabilidade dos parametros ao longo do tempo de tal modelo
sera feita através de uma regressao linear maltipla recursiva (que estuda como
eles mudam em funcdo da inclusdo de novas observacoes no historico do
trafego), conforme descrito em Gujarati et. Al - Econometria Basica, 2011.

De acordo com este autor, ao verificar o surgimento de uma instabilidade na
evolucdo dos pardmetros de um modelo de regressdo, deverd ser aplicado o
“Teste de Chow”, para verificar possiveis quebras estruturais no periodo de
inicio da instabilidade. Esses testes deverdo ser implementados para os periodos
de implantagao do projeto "Ponto-a-Ponto”. Especial cuidado devera ser tomado
para se certificar de gue a instabilidade eventualmente diagnosticadas seja
devida ao inicio do projeto ou outro fator externo.

Portanto, a partir da data de implementagdo do projeto “Ponto-a-Ponto”, ndo
havendo estabilidade dos pardmetros, uma variavel exdgena controlando essa
instabilidade sera introduzida no modelo. Essa variavel capta o efeito da inclusao
do projeto “Ponto-a-Ponto” na via.

A possivel inclusdo desta variavel exdgena devera ser feita de maneira que
garanta a estabilidade estrutural do sistema, isolando-se o efeito do projeto
“Ponto-a-Ponto” sobre a série.

Consequentemente, uma possivel variavel exdgena e seu respectivo efeito
representara o numero excedente de veiculos, e o efeito de uma possivel
demanda induzida sera apurado.

Esta metodologia ndo foi testada no caso concreto. Por essa razio, este
procedimento devera se mostrar eficaz, conforme andlise e definicdo de comum
acordo entre as PARTES, para sua efetiva utilizacao.

8 A fim de elucidar tal afirmativa, vale a pena a recorrer a um exemplo fisico simples. Imagine um
objeto lancado sobre uma superficie perfeitamente lisa. Este objeto, pelo principio da inércia de
Newton, deverd seguir um movimento uniforme retilineo (objeto com velocidade constante) -
pois, ndo haverda nenhuma forca atuando sobre ele, e tal movimento ¢ dito "inercial”. Assim, se
alguma forca externa agir sobre este corpo - por exemplo, uma forga de atrito ou resisténcia -
este movimento serd afetado, havendo uma mudanca estrutural nas equactes que o descrevem. A
mesma logica se aplica ao estudo da estabilidade dos pardmetros do modelo. Se os parimetros
deixam de ser estaveis, ha grandes chances de haver uma forga externa a evolucao do trafego que
tenha causado tal instabilidade estrutural no sistema. Assim, é calculado o efeito/ impacto desta
forca externa, de maneira a restaurar cuidadosamente a estrutura inicial do sistema, isolan
o movimento original inercial, e o impacto da forca Extcrna./i
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Anexo IV

(os valores abaixo sdo referentes ao més de outubro de 2012, data de assinatura

do acordo judicial homologado)

Reversdo do Desconto aos Moradores cadastrados no Municipio de Jaguariina,
Reequilibrado no Ano de 2006 com Prorrogagdo de Prazo.

Valores em RS

Valor Corrente
e considerado no IGP-m Valor Corrente
St Ano Fiscal Reequilibrio de Acumulado Corrigido
2006 (Base até 2012 (Base Jul/2012)
Jul/1997)
15 | 2012/2013 RS 300.697,36  3,439733 RS 1.034.318,62
16 | 2013/2014 RS 653.477,64 3,439733 RS 2.247.788,59
17 ' 2014/2015 RS 709.250,79  3,439733 RS 2.439.633,36
18 2015/2016 RS 768.884,48 3,439733 RS 2.644.757,31
19 2016/2017 RS £32.591,39 3,439733 RS 2.863.892,08
20 ' 2017/2018 RS 900.538,90 3,439733 RS  3.097.613,37
TOTAIS: RS  4.165.440,55 | RS 14.328.003,32




Anexo V - Cronograma de Atividades para implantagio da PRIMEIRA ETAPA

Crunugmma de Implantagio Praca de Pedagio de Fluxe Livre - Cobranga Free Flow - SP 340 - Km 147+030 {1a Etapa)
Més 1 Miis 2 MGs 3 Més 4 Maz 5 Mas 8§

1| item 1slosaslasisoslsseslisogsdedisodsdadisfagsdadisfzgfagfes
t |Contratagao da Dbra Givil . | ' I

2 |Execucdo das obras (furdacles, pavimento rigide, drenagem e desvio) | |

3 |Contratacio de Fomecedosres de Equipamentos ¢ Sistemas (Telveant)
| |

4 (AquisicEo de Pdrlicos

5 |AguisicEo dos Eguipamentos Complementares

G |Instslagdo de Ramal da Energia / Equipamenios

7 |Aguisicda ! Instalacao de Equipamentos de Reds de Fibra Optica

g |Instalactes Elétricas da Fraca

S |Aquisicao e instalagio do Sistema de CFTV

0 |Entrega dos Podicos (estrutura metzlica)

11 [inslalacas dos Pddicos

12 |Entrega dos Equipamentos do Forneceder do Sistema

123 |Moniagem dos Equipamentos e Sistemas (Nivel 1, 26 3) T

14 |Entrega dos Demais Eguipameanios Complementares

15 |Instatacio o Confguracao de Eguipamentos

18 |Customizagio dos Sisternas Nivel 2 e 3

17 |Adequagio do MIP ao sistema

18 [Ajuste ! Calibraciao de equipamentos do pbriice

18 |Tesles Téomcos de Aceitagdo dos Sisternas

1
20 |Homologacao co Sstema pela ARTESP

21 |Dperago Assistida

22 |Inicio da Op=ragio /



Anexo VI - Tarifas de Pedagio, apos inicio da 12 Etapa

| PRACA DE PEDAGIO
smuacho | RoDOVIA l Cotkomn | Takivam
Localizagio ?‘ Bidirecional | Unidirecional Forma de Arrecadagio
ATUAL )
SP-340 [ JAGUARILINA 123+500 9,50 Manual @ Automatico
(BASE JUL/L2)
P340 [IAGUARIUNA 1234500 9,50 Manual @ Automatico
FUTUIRA - {Tabela Original)
14 ETAPA | Automitico (Somente usudrios
{Depois da 5P-340  [IAGUARIUNA 123+500 4,75 aderentes 4 19 Etapa do Projeto
Implantago da | Ponto a Panto)
Praca de Peddgio Automdtico (Somente usudrios
de Fluxo Livre] | 5P-340 [SANTO ANTONIO DE POSSE 1474030 475 aderentes 4 1% Etapa do Projeto
Fonto a Ponto)
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